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План доклада

Контроль помеховой обстановки

Взаимодействие с радиочастотными 

службами

Источники помех

Аппаратно-программная селекция помех
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Приёмные устройства ИПА РАН

Контроль помеховой обстановки

• Измерения в широком диапазоне частот

• Измерения на промежуточной частоте

Длина 

волны, (см)

Диапазон Диапазон 

входных 

частот, (ГГц)

Частота 

гетеродина, 

(ГГц)

Диапазон 

выходных 

частот, (МГц)

Ширина 

полосы 

выходных 

частот, (МГц)

18-21 L 1,38-1,72 1,26 120-460 340

13 S 2,15-2,50 2,02 130-480 350

6 C 4,60-5,10 4,50 100-600 500

3,5 X 8,18-9,08 8,08 100-1000 900

1,35 K 22,02-22,52 21,92 100-600 500
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Измерения помех в широком диапазоне частот

Agilent 

N9010A

Антенна 

измерительная 

рупорная круговой 

поляризации П6-126

Усилитель 

антенный 

малошумящий 

широкополосный 

АС020180-021 

Анализатор спектра

RFI Panorama(1,5-2,5 GHz)
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Измерения на промежуточной частоте

SL C

X K
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Диапазон частот 10 Гц-3.6 ГГц

Полоса пропускания 1 Гц-3 МГц

Полоса видеофильтра 1 Гц-3 МГц

Средний уровень 

собственных 

шумов

100 Гц -110 dBm

1 кГц –120 dBm

9 кГц< f ≤ 1 МГц –130 dBm

1 МГц< f ≤ 10 МГц –153 dBm

10 МГц< f ≤ 2.1 ГГц –154 dBm

2.1 ГГц < f ≤ 3.6 ГГц –152 dBm

Измерения на промежуточной частоте

Agilent N9020
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Диапазон Источник помех Частота помехи, 

МГц

Уровень над 

шумами, дБ

Примечание

L Радионавигационные службы

(ГЛОНАСС L1, GPS L1)

1598,0625-1608,75 

1575,42

25-30

Мобильные операторы (GSM) 1710-1720 25 зависит от 

азимута

S Мобильные операторы

(UMTS)

2134-2139 1-5 установлен 

фильтр

Бытовые приборы, 

СВЧ-печи(Светлое)

2400-2500 15 В направлении

курорта

Другие объекты 

(Зеленчукская)

2280, 2418, 2475 5-15

C Внутренние помехи от 

гетеродинов

4800, 4900 30

DORIS (Бадары) 407,2 10

X нет

K нет

Источники помех
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Источники помех
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Взаимодействие с радиочастотными службами

Письмо в 

радиочастотный 

центр 

федерального  

округа о 

помеховом 

воздействии

проведение 

радиочастотным 

центром 

контрольных 

измерений ЭМС

вблизи 

обсерватории  

Установка 

источника 

помехового 

воздействия на 

приёмную 

аппаратуру 

радиотелескопа

Предписание 

нарушителю 

ЭМС о 

выключении 

или снижении  

мощности 

радиопомех
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Взаимодействие с 

радиочастотными службами 

на примере обсерватории 

«Светлое»

L- диапазон приёмных 

устройств (1380-1720 МГц)  

Радиочастотный центр Северо-

Западного федерального округа 

принял решение о запрете 

работы базовых станций 

оператора TELE2 в диапазоне 

частот 1710-1720 МГц, поскольку 

они создают помехи работе 

радиотелескопа РТ-32-01 

комплекса «Квазар-КВО»
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В ИПА РАН для проведения радиометрических наблюдений в 

условиях воздействия радиопомех разработана спектрально-

селективная система регистрации. Она состоит из 

широкополосного модуля вычисления спектров и 

специализированного  программного обеспечения.

Спектральная-селекция помех

Функции спектрально-селективной системы регистрации:

- измерения параметров приемно-усилительного тракта

- радиометрические наблюдения

- спектральные наблюдения

- регистрация и чистка радиопомех 

Модуль вычисления спектров построен с использованием 

ультраскоростного  АЦП (частота 2048 МГц,разрядность10), 

демультиплексора и ПЛИС с конфигурацией, позволяющей вычислять, 

накапливать и передавать в устройство управления усредненные 

спектры.
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S-band

Δf=1GHz

Вычисление спектра анализируемого сигнала на 

спектрально-селективной системе регистрации 

L-band
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Программная селекция помех
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Результат программной селекции помех
Источник 3c295

Дата и время 

наблюдения

20.02.2013 

16:55

Диапазон S

Азимут и угол-

места
25.9; 27.1

Плотность 

потока, Ян
13.9

T, K 1.944

Δf, МГц

(без помех)
28

Время 

интегрирования, 

с

0.5
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Заключение

В настоящее время ИПА РАН располагает двумя 

наиболее эффективными методами защиты от помех на 

радиотелескопах комплекса «Квазар-КВО»:

• Организационный:  осуществляется взаимодействие 

с региональными службами по контролю ЭМС среди 

пользователей радиочастотного спектра

• Аппаратно-программный : селекция помех 

выполняется на разработанной системе регистрации.
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Спасибо за внимание !


