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•Работа была выполнена в рамках проекта по 

созданию радиотелескопа с широким полем 

зрения    для патрулирования     явлений       

вспышечного характера.



Основные задачи макетирования радиотелескопа с 

широким полем зрения

• Отработка элементов антенны: антенного модуля и усилителей

• Отработка аппаратуры широкополосного цифрового 

фазирования и линий связи

• Отработка аппаратуры и программного обеспечения устройства 

регистрации сигналов вспышечного характера.



Блок-схема макета телескопа

Антенный модуль A

(4 Х 4)
УВЧ-A

40÷80 

MHz 60.0÷63.0 

MHz

Антенный модуль B

(4 Х 4)
УВЧ-B

ДBР MSD

15 МБ/с

SILICONSYSTEMS UDMA 16GB-4300



Внешний вид платы Stratix II EP2S60



Структурная схема платы Stratix II EP2S60



Основные характеристики ДВР

• Центральная частота входного сигнала: 61.5  МГц           

• Полоса частот регистрации: 0-3 МГц

• Частота потока отсчетов:                                      7.5 МГц 

• Носитель данных: компактная флэш-карта 

• Продолжительность непрерывной записи

(в зависимости от емкости карты)                        до 21 мин.

• Режимы запуска:  при наступлении события или
по заданному времени 



Структурная схема ДВР

УВЧ-А Канал данных A

Адрес/Данные      

УВЧ-B Канал данных B

Контроллер 

компактной

Флэш-карты

Блок   

Синхронизации и

и управления 

Схема запуска

КФК

Блок 

временной

привязки

Служба

времени
Имитатор

ПК

Запуск записи

Сигнал 

синхронизации

RS-232



Структурная схема канала данных

АЦП

12 бит 

125 Мс/с

Цифровой

ФНЧ

Аттенюатор

ФИФО

32 КБ

Регистр 

данных
ПУ

К контроллеру

КФК

Адрес/Данные      

К схеме

запуска

Порог

24 бита

8 бит

Чтение     

отсчета в ПК



Структурная схема контроллера КФК

ФИФО

64 КБ

Схема  

перезапуска

ПДП

Счетчик 

пакетов

Синхронизатор

Мультиплексор

данных

КФК
Конец пакета

Данные A 8 бит

Данные B 8 бит

16  бит

Код    

команды

ПДП

Конец записи

Адрес/Данные      

Загрузка команды

Шина данных

КФК

Готовность

КФК к ПД 

Адрес

КФК

Данные

ПК   



Алгоритм работы

Расчет параметров и 

загрузка регистров

Событие?

Регулировка усиления и 

уровня срабатывания ПУ

Останов

Пуск

Стоп?

Запись 

данных





Удачное воспоминание

Дэниэл Стэйнбринг (Принстонский 

университет) в 1986 (?) сделал 

установку для компенсации дисперсии

ON LINE





Детектор событий

МГцf 0.3

кГцF 15



Согласованный фильтр











Выводы

• Проведенные пробные наблюдения 

показали высокую эффективность 

использования согласованного фильтра 

для улучшения помехозащищенности 

ДВР, поэтому подобную схему можно 

рекомендовать к использованию при 

создании штатного приемника 

телескопа. 
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