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СИС приемник 

для РТ-22 КрАО

   Trec
∼ 80K



• Oснащение телескопа приемным комплексом 
в полосе 84-115 ГГц 

• Реализация  облучения  телескопа РТ-22 в 
диапазонах 20.8-23.3 ГГц и 35-38.6 ГГц  с 
помощью одиночного гофрированного 
рупора. 



Сравнительный анализ матричного 
и 2SB приемника 
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преиму

Преимущества Проблемы

Низкая шумовая температура (~ 40 К в 
однополосном режиме).

Жесткие технологические
требования по изготовлению 
элементов приемника

Широкая полоса анализа (можно 
независимо использовать обе полосы 
ПЧ).

Сложность калибровки и 
настройки

Возможность двухполяризационного 
приема.

Подавление зеркального канала 
неравномерно в полосе приема и 
даже при оптимальной настройке 
может достигать ~-10 дБ

Стабильность Эксплуатационные расходы



ВИБРОИЗОЛЯЦИЯ
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МЕХАНИЧЕСКАЯ ПРОЧНОСТЬ И 
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ВИБРАЦИЯ

ТЕПЛОПРИТОКИ



Model

SRDK-

415D-

F50H

1st Stage

Capacity

Watts @ 

50 Hz
35 W @ 50 K

Watts @ 

60 Hz
45 W @ 50 K

2nd Stage

Capacity

Watts @ 

50 Hz
1.5 W @ 4.2 K

Watts @ 

60 Hz
1.5 W @ 4.2 K

Lowest 

Temperature 2nd

Stage †

<3.5 K



Onsala telescope. Cassegrain cabin environment.



ТЕСТОВЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ В ОНСАЛА



Тестовый криостат

	

СИЛЬФОН

САЙЛЕНТБЛОКИ

Система виброизоляции 



Облучатель диапазона длин 
волн 3 мм для РТ-22

Геометрия гофрированного 
облучателя для 3 мм приемника 

Распределение поля в дальней зоне рупора 



Рупор

Вторичное зеркало

Апертура 

рупора

ОМТ

(Диплексер)

20.8-23.3ГГц   

35-38.6 ГГц 

Двухдиапазонный облучатель 
на 20.8-23.3 ГГц и 35-38.6 ГГц



Основные проблемы реализации двухполосного
облучателя 20.8-23.3ГГц и 35-38.6 ГГц

• Минимизация доли мод высокого порядка на выходе ОМТ (или 
диплексера) .

• Оптимизация геометрии рупора для обеспечения частотно-
независимого облучения вторичного зеркала.



Геометрия гофрированного 
широкополосного облучателя 

20.8-23.3ГГц + 35-38.6 ГГц

Оптимизируемые параметры геометрии рупора

• Профиль рупора
• Глубина канавок
• Ширины канавок  и гребней
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подпрограмма расчета оптимизируемых параметров

Расчет 

распределение поля 

в дальней 

зонепреобразование 

фурье

Определение 

распределения 

поля на раскрыве 

рупора 

программа, 

реализующая mode 

matching алгоритм 

Расчет S-
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определение 
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Распределение поля на вторичном зеркале. Нижний рабочий диапазон.



Распределение поля на вторичном зеркале. Верхний рабочий диапазон.
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Заключение

• Начата разработка СИС приемника с разделением 
полос диапазона длин волн 3 мм для РТ-22 КрАО. В 
качестве прототипа используется приемник для 20-
м антенны в Онсала (Швеция). Изготовлен тестовый 
криостат для приемника. Выполнен расчет 
квазиоптической схемы приемника, в частности, 
облучателя.

• Выполнен расчет двухдиапазонного (20.8-23.3ГГц и 
35-38.6 ГГц) гофрированного рупора, который 
обеспечивает приемлемую эффективность 
облучение в обоих диапазонах.


