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1. Устойчивость

возмущения в плоскости диска

изгибные возмущения

Динамическое состояние звездных дисков
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2. Построение динамических моделей 
конкретных галактик

а) массовая модель

б) профили дисперсии скоростей звезд

Динамическое состояние звездных дисков
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Разрезы

Условие равновесия (уравнение Джинса – JE-2)

Наблюдения
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1. Данные “зашумленные”

Параметризация решений
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2. “Стандартные” предположения
(van der Kruit, Freeman, 1986)

а) модель изотермических слоев

б) условие устойчивости относительно изгибных 
возмущений

Основания для параметризации

zGzzz dzd 0
2)0(2sech)( Σ=⇒∝ πσρ

ehгде
hR

d Σ=Σ
−

0:haa zR 2==

const≈σσ Rz



17 8

.

Модель изотермических слоев (N-body)

массивное гало

балдж
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Форма эллипсоида скоростей - 

Серия работ Gerssen et al. (1997-2004)

haa zR kin==

36       . 

40       .         

40 ± 12

40 ±   8

46 ±   7

30 ±   9

i (degree) hkin (kpc)h (kpc) (in K)

140 ± 6318   ±   2    NGC 4030

38 ±   440 (in B)NGC 488

88 ± 1330 (in I )NGC 2985

45 ±   335   ±   7NGC 2775

108 ± 5515   ±   2NGC 2460

72 ±   621   ±   3NGC 1068

σσ Rz



17 10

Итерационный метод: Родионов, Сотникова (2006), 
Родионов, Орлов (2008)

Равновесные модели звездных дисков. Имитация 
наблюдательных данных
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.

Равновесные модели звездных дисков. Имитация 
наблюдательных данных
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.

Профиль радиальной дисперсии скоростей
(JE-2, аппроксимация полиномами)
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.

Профиль радиальной дисперсии скоростей
(JE-2, аппроксимация сплайном)
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.

Профиль радиальной дисперсии скоростей
(JE-1 - AsDrift, аппроксимация полиномами)
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.

σR
2(R), σz

2(R); aR = az = 2h 
(JE-1 - AsDrift, аппроксимация сплайном)
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.

σR
2(R), σz

2(R); aR ≠ az 
(JE-1 - AsDrift, аппроксимация сплайном)

i = 30o
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i = 15o

i = 60o
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1. JE-2 (с использованием EA или без него) и 
профиля σlos(R)

• в целом в целом воспроизводят σR(R)

• для углов 15o < i < 60o

• практически не воспроизводят σz(R)

5. JE-1 (AsDrift), <Vφ>(R)
• хорошо воспроизводят σR(R) и aR

• для углов 15o < i < 40o, если известно σlos(R), 
удается воспроизвести σz(R)  и az

Выводы

Спасибо за внимание!


