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• КОМПОНЕНТЫ ФОНОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ:
• 1. ДИСКРЕТНЫЕ ИСТОЧНИКИ (ГАЛАКТИЧ)
• 2. ПЫЛЬ ГАЛАКТИЧЕСКАЯ.
• 3. РАСПРЕДЕЛЕННОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ 

ГАЛАКТИКИ (ДВУХКОМПОНЕНТНАЯ 
МОДЕЛЬ, ТЕПЛОВАЯ И НЕТЕПЛОВАЯ 
СОСТАВЛЯЮЩИЕ)

• 4. СКОПЛЕНИЯ ГАЛАКТИК (ГАЗ)
• 5. СКОПЛЕНИЯ ГАЛАКТИК 

(АЯГ+ДИСКРЕТНЫЕ ИСТОЧНИКИ МИЛЛИ-
МЕТРОВОГО ДИАПАЗОНА – ГАЛАКТИКИ 
С ВЗРЫВНЫМИ ПРОЦЕССАМИ 
ЗВЕЗДООБРАЗОВАНИЯ.



  

1. В МИКРОВОЛНОВОМ (МД) ДИАПАЗОНЕ 
ПОИСКОВЫЕ ОБЗОРЫ ОТСУТСТВУЮТ
WMAP: УРОВЕНЬ 1 ЯН, А НУЖНО  (5 Мян
= 1 микроК – ошибка. Около 1 ист-ка на пик-
сел=0,25 кв. град.)  В ВЫСОКИХ ГАЛАКТИЧ.
ШИРОТАХ ГАЛ. И ВНЕГАЛ. ИСТ-КИ НЕРАЗЛ.
2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПЫЛИ КЛОЧКОВАТОЕ.
МЫ НАХОДИМСЯ В РУКАВЕ ГАЛАКТИКИ.
ДЛЯ ЧИСТКИ ДАННЫХ УГЛ. ФДУКТУАЦИЙ 
ФОНА БУДУТ ИСПОЛЬЗОВАНЫ ВИНОВС-
КИЕ КАНАЛЫ «ПЛАНКА» И ИНФРАКР. ОБЗ.
ПРОБЛЕМА НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ПЫЛИ



  



  



  



  

  Полные обзоры неба до низких
уровней потока на высоких 
частотах отсутствуют. WMAP 
поставил список примерно до 1 Ян 
Учет вклада источников 
производится по экстраполяции 
их спектральных характеристик до 
20 ГГц и выше.



  

Зависимость logN-logS для 22 ГГц
(прямые подсчеты)



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  

                 Та=(Sэфф⋅Р)/2к

Вклад субмиллиметровых источников 
равен 35 Ян на кв. градус.

При диаграмме 30 угл. мин. Телесный 
угол равен 0,25 кв. град.

Вклад в диаграмму – 8,5 Ян, что 
соответствует антенной температуре 
(при Sэфф-0,4 м2)  Та=1,1 mK



  

    Неоднородности фоновой 
температуры за счет 
крупномасштабной структуры на z-(4-6) 
на уровне (3-4)% могут дать 
наблюдаемую величину первого 
допплеровского пика (33-44) 
микрокельвина.             



  

 Переход к более высокочастотным 
каналам не изменяет величины угловых 
флуктуаций, так как при планковском 
спектре источника его поток растет как 
квадрат частоты, а телесный угол 
диаграммы направленности 
космического телескопа уменьшается 
пропорционально квадрату длины 
волны.



  

   Если источники распределены по 
Пуассону, то изменения количества 
источников в диаграмме (√N) создадут 
флуктуации температуры в диаграмме 
космического телескопа на уровне 1,2% 
от антенной температуры (около 12 
микрокельвин) на всех частотных 
каналах.



  



  



  

•  ВЫВОДЫ
• Выполнен анализ видимого распределения радиоисточников 

сантиметровых обзоров по небесной сфере. Обнаружено отклонение в 
распределении радиоисточников от случайного (Пуассоновского) 
распределения на уровне нескольких процентов.

• Полученный эффект интерпретирован в рамках возникновения 
крупномасштабных структур во Вселенной на красных смещениях z=(4-6).

• Анализ данных исследований новой (субмиллиметровой) популяции 
галактик высокой светимости, открытой около 10 лет назад, приводит к 
выводам о существенных отличиях статистических и спектральных 
характеристик объектов популяции по сравнению с радиоисточниками 
сантиметровых обзоров неба:

• а)     популяция   отличается   очень   крутым  наклоном статистической       
•         зависимости      logN-logS,      что    приводит       к      возрастающей       

  
•         роли      слабых    источников       при     учете      их      вклада      в       
•         фоновое   излучение.
• б)     плотность     источников      на     квадратный  градус  в  сотни    раз   
•         выше     по     сравнению   с    аналогичной   плотностью    объектов 
•         сантиметровых обзоров неба.
• в)     спектральные    характеристики    источников     могут     оказаться  
•         близкими    к     планковскому     спектру   с   температурой  равной  
•         температуре реликтового фона.
• В отличие от  источников  сантиметровых  обзоров,  их вклад в 

флуктуации фонового излучения значителен. Неоднородности 
распределения объектов на уровне (3-4)% на масштабе первого 
доплеровского пика в угловых флуктуациях реликтового фона возможно 
ответственны за появление пика в данных наземных и космических 
экспериментов. 


