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Требования к аппаратуре

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино

- повышение эксплуатационной надежности приемного устройства;

- улучшение ряда технических характеристик;

- расширение рабочей полосы частот с 500 до 900 МГц

Радиоинтерферометрический комплекс Квазар-КВО
диапазон 6.2 см (4.6-5.5 ГГц)
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Структурная схема 

существующего приемного устройства

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино
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Задачи разработки

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино
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- Разработка широкополосных приемных каналов, гетеродинов, генераторов

шума на современном уровне (интегрально-гибридные микросборки);

- Разработка новых элементов связи с модернизированной системой питания

и управления, системы термостабилизации;

- Разработка, измерения и испытания новых блоков;

- Модернизация криолектронных приемных блоков.



Модернизация криоэлектронных блоков

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино

Требования к МШУ:

полоса частот: 4.6-5.5 ГГц

усиление: >30±1 дБ

шумовая температура: <5К

направленный ответвитель 27 дБ

источник питания на современной

элементной базе
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Блоки преобразования частот

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино
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Блок преобразования частот

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино
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приемных каналов
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управления
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ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино

АЧХ блока и шумовая температура
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выходная частота ПЧ, ГГц

шумовая температура усиление, модулятор закрыт усиление, модулятор открыт

Глубина закрытия модулятора 10±0.3 дБ

Шумовая температура 250±40 К

Усиление 33±1.5 дБ
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Микросборка гетеродина

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино
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Внешняя система термостабилизации

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино

Термисторный датчик температуры

Элементы Пельтье

Источник питания системы

Биполярный двухпозиционный регулятор
Цифровая схема управления 

Точность поддержания 25.5±0.2 С
в месте установки датчика
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Разработка двухканальных 

блоков генераторов шума

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино

На примере S/X блока генераторов шума

Особенности конструкции:

- Применение микросборок и малогабаритных ЛПД;

- Использование для управления стандартного последовательного 

интерфейса IIC;

- Современная элементная база

- Унификация узлов

- Недостаточный уровень ГШ компенсации (18-20 К вместо 120-150 К)
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Микросборки формирования компенсационного и 

калибровочного шумового сигнала С-диапазона

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино
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Неохлаждаемый МШУ

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино

1. Волноводный переходник

2. Направленный ответвитель 20 дБ

3. Коаксиально-волноводный переход

4. Коаксиальный МШУ Cernex
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Неохлаждаемый МШУ – тестовые наблюдения

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино

Общая шумовая температура системы – 180±5 К 
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Предполагаемая схема 

приемного устройства

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино
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Предполагаемая схема 

приемного устройства

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино
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Выводы

ВРК – 2014, 22 - 26 сентября 2014 г. Пущино

- Разработаны широкополосные преобразовательные каналы, выполненные в виде

микросборок и объединенные в единый блок с гетеродинами. Расширена полоса

работы каналов, улучшены спектральные характеристики гетеродинов;

- Разрабатывается двухканальный блок генераторов шума с повышенной мощностью

ГШ компенсации;

- Разработан и испытывается неохлаждаемый приемник как ограниченная замена

криоэлектронного блока;

- Все блоки адаптированы под новую унифицированную систему управления и

электропитания с увеличенными возможностями по управлению и контролю состояния

аппаратуры;

- Общее количество блоков СВЧ-аппаратуры сокращается с 7 до 4;

- Требуется лишь один комплект управления и электропитания.
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Спасибо за внимание!


