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Отличия КН от ЧД  
1. Для входа в КН нет горизонта событий. 
2. Возможны массы меньше звёздных. 
3. Возможны нулевые и даже отрицательные массы. 
4. Излучение и частицы проходят в обе стороны. 
5. Красное и синее смещение. 
6. Сквозное и внешнее гравитационное линзирование. 
7. Периодические радиальные орбиты. 
8.  Радиальное магнитное поле, может доминировать и 

на больших расстояниях. 
9.  Дипольное электрическое поле при вращении 

(односторонние выбросы, структура выбросов). 
10.  Нет эффекта Хокинга (магнитные ЧД и монополи). 
11. Двойные системы входов (магнито-дипольное 

излучение, гравитац. излучение, слияние, γ-всплески). 
12. Космологическая эволюция с ПКН и ПЧД. 



  

Для R>>R0  

 H=G0.5M/R2
.

Если M=3*109M☼

 и R=10 кпс,

то H=1,5*10-6 Гс.



  

Параметры магнитных кротовых нор
2M0 (г) r0 (см) H0 (Гс) ρ0 (г/см3) νG (Гц) νc (Гц) νH (Гц) 

1 2 3 4 5 6 7 

6*1042(=3*109М ) 

квазар 

4.5*1014 7.8*109 2.7*10-3 7.6*10-6 
(1.5 дня) 

1.2*10-6 
(10 дней) 

2.2*1016 

1039(=5*105М ) 

рождение пар e±  

7.4*1010 4.4*1013 9.7*104 0.045 
(22 сек) 

6.9*10-3 
(2.4 мин) 

1.3*1020 

2*1033(=1М ) 

Солнце 
 

1.5*105 2.3*1019 2.4*1016 2.3*104 3.5*103 6.6*1025 

6*1027 (=1М ⊗ ) 

Земля 

0.45 7.8*1024 2.7*1027 7.6*109 1.2*109 2.2*1031 

5*1010 
позитроний 

3.5*10-18 1042 4.4*1061 9.7*1026 1.5*1026 2.7*1048 

1.8*103 
рождение пар µ ±  

1.3*10-25 2.6*1049 3.0*1076 2.6*1034 4.0*1033 7.3*1055 

2*10-5 
Планковская масса 

1.5*10-33 2.3*1057 2.4*1092 
 

2.3*1042 3.5*1041 6.6*1063 
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Учёные из Италии предположили, что Вселенная может иметь 
вытянутую, а не правильную сферическую, форму. Вселенная могла 
растянуться в элипсоид под действием магнитного поля, 
распределенного по ней, или из-за дефектов в структуре пространства-
времени. Предположение было сделано на основе данных, собранных 
космическим аппаратом NASA WMAP.  

 

 



  

Двойная система – два входа в магнитный тоннель

• E=GM2/(2d)
• T=πd3/2/(GM)1/2

• V=[GM/(2d)]1/2

• -dE/dt=25G3M4/(3c3d5)) + + 
29G4M5/(5c5d5)

• tem=E/(-dE/dt)

• d=[26G2M2tem/(3c3)]1/3

• T=[26π2GMtem/(3c3)]1/2

• Ecr=(v/c)H0=4.4*1013

• Mcr=[3c21/(23G8temEcr
6)1/5

• Tem=13*109 лет, 
Mcr=160M☼

N

S



  

(XTE J1810-197, distance 3.5 kpc, p=5.54 s, DM=178 cm-3pc.)



  

60 GRB radio afterglow at 8.5 GHz



  Imagine a picture of Einstein is moving very slowly behind a 
Schwarzschild black hole. (Original movie by Daniel Weiskopf)



  



  



  

 
    c=G=1. 
   Для кротовой норы: 
   ds2=e2Φ(r)dt2-dr2 /[1-b(r)/r]-r2(dθ2+ sin2θdφ2), 
   нет горизонта событий при b(r0)=r0 и b/(r0)<1. 
   8πε=b//r2, 8πp =-b/r3+2(1-b/r)Φ//r, 
   8πp

⊥
=(1-b/r)(Ф//+Ф/2+Ф//r)-(b/r-b)(Ф/+1/r)/(2r2). 

   M(r)=M0+4π
0

r

r
∫ ε r2dr. 

   w =p /ε, w ⊥ =p ⊥ /ε, -2w ⊥ <w <-1. 
   Для магнитного поля: w =-1, w ⊥ =1, ε=H2/8π, 
   Если w ⊥ =-w =1+δ, и 0<δ<<1, то M0<M<2M0, 
   ε=ε0x

4[(1-rh/r0)/(1-xrh/r0)]
δ, δ=ln(rh/r0)/ln(1-rh/r0), 

   r0=(G/c2)(2M0), H0=(c4/G1.5)/(2M0), ρ0=(c6/(8πG3))/(2M0)
2, 

νG=(c3/(2π60.5G))/(2M0), νH=(ec3/(2πmeG
1.5))/(2M0). 

   η=ε/ε0, ηH=εH/ε, ηw=εw/ε, ηCDM=εCDM/ε, εH+εw+εCDM=ε. 



  

Двойные системы входов в магнитный тоннель

 
 

M=2M0 
(г) 

Мс2 (эрг) Е (эрг) -(dE/dt)em 

(эрг/сек) 
d (см) T (сек) 

6*1042 
(3*109М☼) 

5.4*1061 3.2*1058 8.0*1040 3.7*1019 1.1*1012 

3.2*1035 
(160М☼) 

2.9*1056 6.6*1048 1.7*1031 5.2*1014 2.6*108 

2*1033 
(1М☼) 

1.8*1054 7.4*1045 1.8*1028 1.8*1013 2.0*107 

4.8*1018 

 
4.3*1039 2.4*1026 5.9*108 3.2*103 1 

1.8*103 1.6*1024 6.4*105 1.6*10-12 1.7*10-7 1.9*10-8 

 



  



  



  



  



  

A giant radio jet ejected by an ultramassive black hole in a single-lobed radio galaxy, 
 Joydeep Bagchi, Gopal-Krishna, Marita Krause, Santosh Joshi, astro-ph 0712.0543.

CGCG 049-033, 
z=0.04464
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Jet par Jet perp0716+714, VLBA, 2 cm



  

Jianghua Wu et al., AJ, 129,1818 (2005).

Left: p=0.21 d (5 hr). Right: p=0.11 and 0.23 d (2.6 and 5.5 hr).
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Faraday Rotation Measures in the Parsec-Scale Jets of the Radio Galaxies 
M87, 3C 111, and 3C 120, Zavala, R. T., Taylor, G. B., The Astrophysical 
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    Detection of transverse gradients in 1803+784,M. Mahmud, D. Gabuzda, 2006. 

 

●  North-South RM gradient at  ~2 mas from core.
●  Hints of transverse RM  gradient further along jet (at ~  5 mas).
●  Direction of North-South gradient reversed as compared to Zavala and Taylor (2003)
●  Possible explanation: Kink in magnetic field followed by reconnection.



  

New pulsar rotation measures and the Galactic magnetic field, Noutsos, A., Johnston, S., Kramer, M., 
Karastergiou, A., arXiv0803.0677.
150 pulsar Rotation Measures (RMs) using the 20-cm receiver of the Parkes 64-m radio telescope.


